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Abstract 

This research is an evaluation of the effectiveness of wind catchers as means of providing 

thermal comfort for modern residential buildings in the hot arid climates in the UAE. 

Though this research involves a residence in Abu Dhabi as a case study, it stresses that the 

results obtained can be used for other regions with similar climates and in most instances are 

largely applicable. A computer simulation tool, IES VE 2013, is used as a methodology to 

model spaces and different configurations that consist of the following parameters, are 

tested: floor to ceiling height of the space, area of the window opening, height of the wind 

tower, orientation of the wind tower, percentage opening of the window and the percentage 

opening of the wind tower opening.  An automatic condition profile is imposed on the 

window and wind tower openings by the software so that they open and function only when 

these conditions are satisfied.  

The study initially reviewed literature already existing on the integration of traditional 

sustainable techniques in the UAE. Further studies were done on how integral wind catchers 

were in traditional architecture to provide cooling for occupants in residences. 

The simulations were carried out in two steps. As a first step, the case study building as it 

exists was subjected to a thermal simulation analysis. Results were obtained in terms of 

annual hours within the human thermal comfort range and Degree Discomfort Hours 

(DDH). The second step involved carrying out a series of simulations according to a test 

matrix, results obtained were analysed in comparison to the existing case.  Of the 

configurations tested, the optimal configuration bore the following characteristics: Floor to 

Ceiling Height of 6m, wind tower height of 9m with North West orientation, window area of 

3 m2, wind tower opening of 2 m2, Percentage window opening of 100% and a percentage of 

wind tower opening 100%. 

 The optimal configuration when tested resulted in 47.1% decrease in degree discomfort 

hours and a 22.1% increase of hours annually in the thermal comfort range when compared 
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to the existing case. Furthermore, when the existing case was re-simulated with a cooling 

device switched on, it was estimated that the existing case consumes 39.5% more energy 

than the optimal configuration. 

The study concludes by identifying guidelines for the implementation and use of wind towers 

in the modern age and with recommendations for future research. 
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 الخلاصة

 مناط! في الحدیثة الس�ن�ة للم
اني الحرار�ة الراحة لتوفیر �وسیلة الر�اح ملاقف فعال�ة ال
حث هذا �ق�م

 التي الحالة دراسة أن من الرغم علىو . المتحدة العر'�ة الإمارات دولة في الساخنةو  الجافة المناخات

 المحققة النتائج أن على یؤ�د أنه إلا ،ظبي أبو في معین مس�ن على تقتصر ال
حث هذا �شملها

 استخدام تم .�بیر حد إلى للتطبی! قابلة وأنها المناخ نفس لها أخر;  مناط! في استخدامها 
الإم�ان

 من تألفت مختلفة تكو�ناتو  مساحات لتش�یل �منهج�ة الحاسو'�ة للمحاكاة IES VE 2013 برنامج

 برج واتجاه الر�اح، برج ارتفاعو  النافذة، فتحة ومساحة ،الأرض عن السقف ارتفاع: التال�ة المعلمات

 �قوم �ما. جم�عاً  رهاااخت
 تم قدو  الر�اح، برج لفتحة المئو�ة والنس
ة نافذةال لفتحة المئو�ة والنس
ة ،الر�اح

 عند فقS وتعمل تفتح 
حیث الر�اح و'رج النافذة فتحات على التلقائي الشروQ توصیف فرض
 البرنامج

  .الشروQ هذه إست�فاء

 دولة في المستدامة التقلید�ة التقن�ات دمج على 
الفعل الموجودة ال
حوث  الدراسة استعرضت البدا�ة في

 التبر�د لتوفیر التقلید�ة العمارة في الر�اح ملقف دمج ��ف�ة حول أخر;  دراسات أجر�ت وقد. الإمارات

 .المساكن في للنزلاء

 هو �ما الحالة دراسة موضوع المبنى إخضاع الأولى تضمنت مرحلتین، على المحاكاة عمل�ات تنفیذ تم

 نطاق ضمن السنو�ة العمل ساعات حیث من النتائج على الحصول تم. الحرار�ة المحاكاة تحلیل إلى

 عمل�ات من سلسلةل تنفیذ على فانطوت الثان�ة أما. الانزعاج درجة وساعات ال
شر�ة الحرار�ة الراحة

 وقد. القائمة الحالة مع 
المقارنة علیها لالمتحصّ  النتائج تحلیل تم وقد الاخت
ار، لمصفوفة وفقاً  المحاكاة

 عن السقف یرتفع: التال�ة الخصائص
 یتمتع الأمثل التكو�ن أن اخت
ارها تم التي التكو�نات من تبین

 ٣ فمساحتها النافذة أما ،الغر'ي الشمال ناح�ة و�واجه امتار ٩ البرج ارتفاع یبلغ بینما ،أمتار ٦ الأرض

 معاً  الر�اح برج فتحة ونس
ة النافذة ةفتح نس
ة تبلغو  ،مر'عین متر�ن تبلغ البرج فتحة ومساحة ةمر'ع أمتار

 . ٪١٠٠ نس
ة

 وز�ادة الانزعاج درجة ساعات عدد في٪ ٤٧٬1 بنس
ة انخفاض عن اخت
اره عند الأمثل التكو�ن أسفر

 إعادة وعند .القائمة الحالة مع 
المقارنة الحرار�ة الراحة نطاق في السنو�ة الساعات في٪ ١٬٢٢ بنس
ة

 تفوق  الطاقة من �م�ة تستهلك 
أنها قُدّر التشغیل، وضع في التبر�د جهاز وجودب القائمة الحالة محاكاة
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 .٪٥٬٣٩ بنس
ة الأمثل التكو�ن �ستهلكها التي

 وتقدم الحدیث العصر في واستخدامها الر�اح أبراج لتنفیذ توجیه�ة م
ادk الدراسة تحدد الخاتمة وفي

 . المستقبل�ة لل
حوث توص�ات
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Dedication 

To my unborn child, who will be born to a world and an environment more corrupt than that 

of the generation before, this environment bequeathed by my generation and those before 

mine, is his or her damnosa hereditas.  

I hope and pray that my child will do the utmost to leave this environment a place better 

than when it was found. 

To my maternal grandfather, who passed away whilst I was still writing this dissertation and 

whose funeral I couldn’t be there for. The vivid memories of his care towards me continue to 

make me forget that he isn’t around to read this; I know he would have been proud. If 

anyone benefits from these chapters, to him are part of the blessings. 
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